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Data Horas atividade tema docente
de aula
28/2 — Nao havera aula — Semana de recepgo aos calouros
01/3
7/3 4 Teorica Introdugao a Bio Cel Patricia
8/3 2 Microscopia Introdugdo a Bio Cel Patricia
(13:30h) eletronica
14/3 4 Tedrica Membranas Fernanda
15/3 2 Exercicios Membranas Fernanda
21/3 4 Tedrica Nucleo interfasico Patricia
22/3 2 Exercicios Nucleo interfasico Patricia
28/3 Nao havera aula — Semana Santa
29/3 Nao havera aula — Semana Santa
4/4 4 Tebrica Nucleo mitdtico Patricia
5/4 2 Exercicios Nucleo mitdtico Patricia
11/4 4 Revisdo Revisdo/ discussdo exercicios Patricia
12/4 2 Jogo Membranas/nucleo interfasico/nticleo mitotico Nathalie/ Fernanda
18/4 4 Prova Prova 1 Patricia
19/4 2 Tedrica Citoesqueleto Marinilce
25/4 4 Pratica (lab Citoesqueleto Marinilce
ICB 1V)
26/4 2 Teorica Interagdo célula-matriz extracelular Marinilce
2/5-3/5 Nao havera aula - Semana de Recesso Curso de
Ciéncias Biomédicas
9/5 4 Pratica (lab Interacdo célula-matriz extracelular Marinilce
ICB1V)
10/5 2 Tedrica Mitocondrias e Peroxissomos Nathalie
16/5 4 Mitocondrias e Peroxissomos Nathalie
17/5 2 Tedrica Meétodos em Bio Cel Nathalie
23/5 4 Tedrica Métodos em Bio Cel Nathalie
24/5 2 Revisdo Revisdo/ discussdo exercicios Nathalie
30/5 4 Prova Prova 2 Marinilce
31/5 Nao havera aula — Corpus Christi
6/6 4 Tedrica Enderecamento de proteinas Fernanda
7/6 2 Lab seco Enderecamento de proteinas Fernanda
13/6 4 Teorica Lisossomo e complexo endossomico (vias Nathalie
endociticas e secretorias)
14/6 2 Exercicios Lisossomo e complexo endossomico (vias Nathalie
endociticas e secretorias)
20/6 4 Tedrica Reticulo e Golgi — Modificagdo de proteinas Fernanda
21/6 2 Lab seco Reticulo e Golgi — Modificagdo de proteinas Fernanda
27/6 4 Revisdo Revisdo/ discussdo exercicios Fernanda/Nathalie
28/6 2 jogo Golgi/RE/Mito/Peroxi Fernanda/Patricia
4/7 4 Prova Prova 3 Nathalie
5/7 2 Forum Forum da disciplina Patricia




Biologia Celular - 2018

Avaliacao:
Média = [(P1 + P2 + P3)x 0,3 + (exercicios* x 0,1)]

Aprovado: média maior ou igual a 5,0
Recuperacao: média entre 3,0 e 4,9
Reprovado: média menor do que 3,0
* listas/praticas

Frequéncia: Minimo de 70% das aulas

Prova substitutiva (tedrico/pratica):
* Sera aplicada aos estudantes que justificarem sua auséncia em alguma das

provas (atestado médico de instituicao publica de saude)
* Conteudo: referente a prova perdida



Biologia Celular - 2018

Livros sugeridos:

 Fundamentos da Biologia Celular. Alberts, Bray, Lewis, Johnson, Raff, Roberts e Walter.

Artmed. 32 ed.
* Biologia Celular e Molecular. Junqueira e Carneiro, Guanabara Koogan. 9° ed.
* Biologia Molecular da Célula. Alberts B, Johnson, Lewis, Raff, Roberts e Walter.

Artmed. 5ed.
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NAO E PERMITIDO COMER E BEBER NA SALA DE AULA.
OS CELULARES DEVEM PREMANECER DESLIGADOS (sem som).
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Aulas praticas

Calca e sapato fechado
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Aulas poderao ser disponibilizadas em formato pdf (email da turma/site),
porém essa decisao depende de cada docente.

Filmagem e fotos das aulas também estao a critério dos professores.

Essas imagens devem ser utilizadas somente para seu estudo, NAO
deverao ser disponibilizadas sem autorizagao para outras pessoas.

Minhas aulas estarao em:
www.coltri.bio.br/disciplina.html




Combinam-se
para formar

* Recobrem
superficies expostas

* Revestem vias e
camaras internas

¢ Produzem

secrecoes

glandulares

Ver Figuras 3.2 a 3.10

Interagem
para formar

* Preenche espagos
internos

» Oferece estrutura
de sustentagao

* Armazena energia

Ver Figuras 3.11 a

3.19, 3.21

Combinam-se para formar

Combinam-se
para formar TECIDO MUSCULAR
e Contrai para
produgao de
movimento ativo
Ver Figura 3.22

|__—_lva-—u~.:-a~.:l Al _“ - ‘._"' "E‘G}‘Eﬁ:l
TECIDO NERVOOU

e Conduz impulsos
elétricos

¢ Transmite
informacgéo

Ver Figura 3.23

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.
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Microvilosidades

Vesiculas
secretoras

Citosol

Aparelho (complexo)

de Golgi
Lisossomo
——— Mitocondria
Centrossomo
Centriolo
— Peroxissomo

Cromatina
Nucleoplasma

l 2 § ] ‘ - Poros nucleares
it e N )T
e

Envoltério (membrana)
nuclear circundando
o niicleo

endoplasmatico
liso (agranular)

Reticulo
endoplasmatico
rugoso (granular)

Ribossomos fixos

Citoesqueleto
Ribossomos livres

Plasmalema

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.
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@
Célul Células de revestimento
o do trato intestinal
sanglineas N
Célula
muscular
lisa Célula
Ossea

Neurdnio no
encéfalo Célula adiposa

Oébcito Espermatozdide

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Estereocilios

— Microvi-
losidades

Superficie
apical

Aparelho
de Golgi

Nucleo
Lamina basal

Mitocondrias

Superficies
basolaterais

(b)

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Forma tem relacao com a funcao

Estereocilios

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Como visualizar as células?
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TECNICAS DE MICROSCOPIA

Fig. 1.8 Fotografia do microscopio eletronico de transmissao 9061
(Cortesia de Carl Zaiss.)

Unidade de Representacao Escala
Grandeza
Metro m --
Milimetro mim 10°m
Micrometro (m 10°m
Nanometro nm 10°m




Microscopia de luz

Reflexao, absorcao e transmissao sao as
propriedades mais fundamentais da luz. Quando a
luz interage com a amostra a ser estudada, parte
dela é refletida, parte absorvida e o restante é

transmitido.

A refracao ocorre quando a luz atravessa de um
meio para outro com diferente densidade.



Microscopia de luz

a )

 Luz Polarizada

Campo Claro

* Campo Escuro

\* Contraste de fasy
* Fluorescéncia

* Confocal

Trajeto de luz em contraste de fase

Anel
- de Fase

Luz
Defletora

Objetiva
Espécime
Condensador /

Anel
Anular

Luz da
Fonte

Trajefo da luz em um microscopio de contraste de fase



. Ocular

. Revolver

. Objetivas

. Platina

. Condensador

. Diafragma

. Braco/coluna
. Charriot
. Fonte de luz

O 00 N O U1 A W N -

10.Botoes macro/

micrométrico
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Técnicas de coloracao de tecidos ou células

A MAIORIA DOS PREPARADOS HISTOLOGICOS QUE SERAO UTILIZADOS NAS
AULAS PRATICAS E CORADA COM UMA COMBINACAO DE DOIS CORANTES:
HEMATOXILINA E EOSINA — H.E.

Quando o balanco de cargas de uma estrutura é acido ela apresenta grande
afinidade por corantes bdsicos e é denominada estrutura baséfila. A
hematoxilina se comporta como se fosse um corante basico (ROXO-AZULADO).
A eosina, se comporta como um corante acido (ROSEO-AVERMELHADO)




Microscopia de luz

a )

 Luz Polarizada

Campo Claro

* Campo Escuro

\* Contraste de fasy
* Fluorescéncia

* Confocal

Trajeto de luz em contraste de fase

Anel
- de Fase

Luz
Defletora

Objetiva
Espécime
Condensador /

Anel
Anular

Luz da
Fonte

Trajefo da luz em um microscopio de contraste de fase
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Microscopia de luz

 Campo Claro
* Luz Polarizada

* Campo Escuro

* Contraste de fase
[- Fluorescéncia ]

e Confocal

Ocular
Filtro selector
de longitud de Filtro de

onda S longitud de
De iluminacién

onda emision
Fuente

de luz
Dicroico

Objetivo

Muestra con marca
fluorescente - J/“. o




TECNICAS DE MICROSCOPIA
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Microscopia de luz

 Campo Claro

 Luz Polarizada

Confocal
pinholes

* Campo Escuro
 Contraste de fase
* Fluorescéncia

[ * Confocal ]

Beamsplitter 7 e




TECNICAS DE MICROSCOPIA
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< Microscépio eletrénico de transmissao >
< Microscépio eletrénico de varredura >
< Microscopio de luz composta >

< Olho nu >
Figura 1.1 0O estudo da anatomia em diferentes escalas.
A quantidade de detalhes reconhecidos depende do método de estudo e do grau de ampliacao.




TECNICAS DE MICROSCOPIA

Microscopio Eletrénico

Microscopios eletronicos possuem maior poder de resolucao do que um
microscopio de luz, pois os elétrons tém comprimentos de onda cerca de
100.000 vezes menor que a luz visivel (fétons), e podem atingir até cerca de
10.000.000 vezes de aumento.




TECNICAS DE MICROSCOPIA

Varredura transmissao
A '




Biologia Celular

Teoria Celular:
1) todo organismo é composto por 1 ou mais células
2) a célula é a unidade fundamental e basica de todo ser vivo

3) uma célula somente pode surgir de outra célula preexistente

Matthias Jakob Schleiden e Theodor Schwann, 1837
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* | Membranas

Nucleo interfasico

Nucleo mitético
Citoesqueleto

Interacao célula-matriz
Mitocondrias e peroxissomos
Métodos em Biologia Celular
Enderecamento de proteinas
Lisossomo e complexo
endossémico

Reticulo e Golgi

)

/,,

Microvilosidades

\\\\\\,

W %\MX\
secretoras
Citosol j
Lisossomo \

Aparelho (complexo)

de Golgi
2 /\g . Mitocéndria
Centrossomo M
Centriolo |
|
—— Peroxissomo
/

Cromatina

Nucleoplasma
Nucléolo

Poros nucleares

) Reticulo
Envoltério (membrana) endoplasmatico
nuclear circundando liso (agranular)

o nucleo

Reticulo
endoplasmatico
rugoso (granular)

Ribossomos fixos

Citoesqueleto ) .
Ribossomos livres

Plasmalema

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Membranas: compartimentos intracelulares

Ribossomo livre




Compartimentalizagao celular

Membrana ®e®  ® e e,
plasmética ® ®e 0 o ® oo © 0o ©° % Membrana
o  _® o -l A = interna
encapsulando ~ Moléculas o
- formando um
uma célula ® externas, ® @ ® compartimento
°® o acélula e comp
. ° intracelular
o
o @ . 8] ¢
o ~ Moléculas ® Moléculas no
L o “nointerior ¢ ® interior do
lul e ® compartimento
0..'0 o o0%0 o ® dactlula o ® o0 .°. o intrazelular
o g0 0% oo ®Seo0 o o W
(A) (B)

v Maior eficiéncia de reacdes
v' Compartimentos com diferentes funcdes - especializacdo



Compartimentalizagao celular

Células
eucarioticas
animais
Mitocdndria

Envelope
nuclear

Vesicula Reticulo

endoplasmatico Membrana
@) 8) plasmatica

Contém um conjunto basico de organelas envoltas por membrana



Trafego (intracelular) de proteinas

CYTOSOL

=1l

| MITOCHONDRIA | PLASTIDS |

| ENDOPLASMIC RETICULUM |

| GOLGI |
SECRETORY
| LATE ENDOSOME | VESICLES
LYSOSOME
KEY: J = gated transport
I =transmembrane transport
| EARLY ENDOSOME

= vesicular transport

| CELL EXTERIOR

Figure 12-6 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)




Compartimentalizagao celular

COMPARTIMENTO FUNGCAO PRINCIPAL

Citosol rotas metabdlicas

Nucleo genoma principal; sintese de DNA e RNA

Reticulo Endoplasmatico Sintese da maior parte dos lipideos e algumas proteinas,
distribuicao destes para organelas e MP

Aparelho de Golgi Modificacao, distribuicao e empacotamento de proteinas e
lipideos para as suas rotas

Lisossomos Degradacado intracelular

Endossomos Distribuicao de materiais endocitados

Mitocondrias Sintese de ATP pela fosforilagao oxidativa

Peroxissomos Oxidacao de moléculas tdxicas



Disposicao e quantidade das organelas no
citoplasma esta relacionado a sua fungao

(AL

> Endossomo

0 O % (—~) .
® O -~ Citosol
@ U% 7_ Peroxissomo

@'ﬁéo OQ" Lisossomo
¢ Sse e
%&O%" Aparelho de Golgi
e ‘-?50 ®) L @A Mitocéndria
i 9

Reticulo endo-
$ plasmatico com

ribossomos liga-
O dos @ membrana
y " Nucleo

‘ﬁ a Membrana

L G‘—I_rn:fj CSV’ p!asmética
42, e el —— Ribossomos

livres



Disposicao e quantidade das organelas no
citoplasma esta relacionado a sua fung¢ao

Hepatdcito
COMPARTIMENTO PORCENTUAL DO NUMERO
INTRACELULAR VOLUME CELULAR APROXIMADO
TOTAL POR CELULA

Citosol 54 1
Mitocondrias 22 1.700
Reticulo endoplasmatico 12 1
Nucleo 6 1
Aparelho de Golgi 3 1
Peroxissomos 1 400
Lisossomos 1 300
Endossomos 1 200
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\\\\\\) / , ‘

Microvilosidades
W ?\ ﬂ M\

Vesiculas
secretoras

Citosol j
Lisossomo \

, » . ‘ , . anergllg? (complexo)
Nucleo interfasico
® ——— Mitocondria
Nucleo mitdtico Centrossomo Y /\ |
. — Peroxissomo
Citoesqueleto Cromatina ,
Nucleoplasma

Interacao célula-matriz Nucléol roros uckres
. A . . Envoltério (membrana) r::ﬁgu'gsm ico
Mitocondrias e peroxissomos e cicundango 120 (aanuin

Reticulo
endoplasmatico
rugoso (granular)

Ribossomos fixos

Métodos em Biologia Celular
Enderecamento de proteinas Coesqueleto Ribossomos res
Lisossomo e complexo Plasmalema

endossémico

Reticulo e Golgi

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Nucleo
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Membranas

Nucleo interfasico
Citoesqueleto

Interacao célula-matriz
Mitocondrias e peroxissomos
Métodos em Biologia Celular
Enderecamento de proteinas
Lisossomo e complexo
endossémico

Reticulo e Golgi

)

/,,

Microvilosidades

\\\\\\,

W %\MX\
secretoras
Citosol j
Lisossomo \

Aparelho (complexo)

de Golgi
2 /\g . Mitocéndria
Centrossomo M
Centriolo |
|
—— Peroxissomo
/

Cromatina

Nucleoplasma
Nucléolo

Poros nucleares

) Reticulo
Envoltério (membrana) endoplasmatico
nuclear circundando liso (agranular)

o nucleo

Reticulo
endoplasmatico
rugoso (granular)

Ribossomos fixos

Citoesqueleto ) .
Ribossomos livres

Plasmalema

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Alteracoes durante divisao celular
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Membranas

Nucleo interfasico

Nucleo mitoético

Interacao célula-matriz
Mitocondrias e peroxissomos
Métodos em Biologia Celular
Enderecamento de proteinas
Lisossomo e complexo
endossémico

Reticulo e Golgi

)

/,,

Microvilosidades
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Lisossomo \
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de Golgi
2 /\g . Mitocéndria
Centrossomo M
Centriolo |
|
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/
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Nucleoplasma
Nucléolo

Poros nucleares

) Reticulo
Envoltério (membrana) endoplasmatico
nuclear circundando liso (agranular)

o nucleo

Reticulo
endoplasmatico
rugoso (granular)

Ribossomos fixos

Citoesqueleto ) .
Ribossomos livres

Plasmalema

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Citoesqueleto: rede estrutural, servindo de arcabouco que define

formato da célula e organizacao geral do citoplasma

A membrana plasmatica
(MP) é o limite exterior
da célula.

As proteinas do cito-

esqueleto cruzam o ci-
toplasma, gerando uma
rede de sustentacao.

Organelas como o reticulo
endoplasmatico (RE), os
ribossomos (R) e as

| mitocéndrias (M) se localizam
na rede formada pelo
citoesqueleto.

Microtibulos (MT) organizam o
citoplasma, frequentemente
interagindo com as organelas,
sendo responsaveis pelo seu
movimento.

Figura 4.1
O citoesqueleto como rede de sustentagao intracelular.

Biologia Celular e Molecular — Nalini Chandar e Susan Viselli
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Microvilosidades ! E 9
Vesiculas {\ U

secretoras

Membranas Gitosol
Nucleo interfasico Lisoesomo j \
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Poros nucleares

Reticulo
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liso (agranular)

Reticulo
endoplasmatico
rugoso (granular)

Ribossomos fixos

Métodos em Biologia Celular
Enderecamento de proteinas Coesqueleto Ribossomos res
Lisossomo e complexo Plasmalema

endossémico

Reticulo e Golgi

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Células, individuais ou em organismos multicelulares, precisam ser
capazes de sentir e responder ao seu ambiente

1 Recebendo
informacao

> N

3 Capacidade
de movimento
e expansao

2 Importagdo l
e exportagao

de moléculas
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Microvilosidades ! E 9
Vesiculas {\ S

secretoras

Membranas Gitosol
Nucleo interfasico Lisoesomo j \
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de Golgi

’ ey 74 2 /\g ——— Mitocondria
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Meétodos em Biologia Celular

Reticulo
endoplasmatico
liso (agranular)

Reticulo
endoplasmatico
rugoso (granular)

Ribossomos fixos

Enderecamento de proteinas Gitoesqueleto Ribossomos ires
Lisossomo e complexo Plasmaloma
endossémico

Reticulo e Golgi

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Mitocondrias

Presentes em todas as células
eucarioticas;

Forma pode variar;

Envolvida por duas membranas
separadas;

Contém seu proprio DNA e se
reproduzem dividindo-se em
duas;

Utiliza¢ao da energia presente nos alimentos para producao de ATP

Processo consome O, (“respiracao celular”)




Peroxissomos

Mitocdndria

Peroxissomo]
G
® Aparelho
de Golgi

Reticulo
endoplasmatico

|

e sao pequenas vesiculas envolvidas

por membranas Envelope

] nuclear
e fornecem um meio abrangente de

reacdes nas quais o peroxido de
hidrogénio (composto quimico II{
perigosamente reativo) € gerado € . ula | \?o
degradado. QO

(A)
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Métodos em Biologia Celular

Enderecamento de proteinas Gitoesqueleto Ribossomos ires
Lisossomo e complexo Plasmaloma
endossémico

Reticulo e Golgi

Anatomia Humana — Marini, Timmons and Tallitsch. Artmed, 6 ed.



Métodos de estudo das células “in vitro” vs “in vivo”

*"[,. '
fOrearmrybimes

leveduras Ovulos

Cultivo de células vindas de embrides de galinha




Métodos de estudo das células
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Células de Mamiferos em cultura




Células de Mamiferos em cultura

* Cultura primaria

Separagao por
citometria de fluxo

Fracdo de Linfocitos Células CD45+ pH=5.7

Bago do Baco Temperatura = 37°C
Tempo =25 min

4

'
@—@—U

Dia 7 de cultura Dia 0: inicio cultura

Ressuspender em
meio DMEM/F12



Células de Mamiferos em cultura

e Cultura primaria

Programadas: sinais de controle que impedem a manutencao por longo tempo em cultura



Células de Mamiferos em cultura

1951

A VIDA IMORTAL
C

Henrietta Lacks
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Hela

“imortalizadas”

George O. Grey
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Células de Mamiferos em cultura

Estudo das funcoes

Testes de drogas
Vacinas

Infeccdes
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Compartimentalizacdo Celular
Divisao de trabalho - Especializacao

Ribossomo livre

Comunicacao com o
[meio internole
externo




Compartimentalizacao Celular
Divisao de trabalho - Especializacao
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Membranas

Nucleo interfasico

Nucleo mitético
Citoesqueleto

Interacao célula-matriz
Mitocondrias e peroxissomos
Métodos em Biologia Celular
Enderecamento de proteinas

Lisossomo e complexo

endossdmico

Reticulo e Golgi
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Lisossomos e complexos endossomicos

Mitocdndria

Vesiculas x5 ‘ 3
Lisossomo 4‘(@ Peroxissomo
/) O @o l

* As membranas formam também '\\ /
pequenas vesiculas envolvidas Envelope
no transporte de materiais entre nuclear |
uma organela envolvida por ‘.

membrana e outra.

| | " \
i Endoutoseeexoutose mﬂ

‘— Aparelho
‘ de Golgi

Reticulo
endoplasmatico



Lisossomos e complexos endossomicos

IMPORTACAO

Vesiculas

Membrana
plasmatica

EXPORTACAO
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Membranas

Nucleo interfasico

Nucleo mitético
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Métodos em Biologia Celular
Enderecamento de proteinas
Lisossomo e complexo
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Compartimentos intracelulares com diferentes
funcoes

Mitocdndria

Peroxissomo

Envelope
nuclear

\3

1. Reticulo

endoplasmatico Membrana

(B) plasmatica




Compartimentos intracelulares com
diferentes funcoes

Reticulo endoplasmatico (RE)

 um labirinto irregular de espacos interconectados
envolvido por membrana dobrada;

* local onde a maioria dos componentes da
membrana celular, e materiais destinados a
exportacao a partir da célula é, sintetizado.

ucleo Envelope nuclear Reticulo endoplasmatico




Compartimentos intracelulares com
diferentes funcoes

Reticulo endoplasmatico (RE)

: nucleo
carioteca

reticulo
endoplasmatico
rugoso

reticulo
endoplasmatico
liso

Sequestro de Ca?*: controle de sua concentracdo afeta resposta a diferentes sinais
extra e intracelulares



Compartimentos intracelulares com
diferentes funcoes

Complexo de Golgi

(B) Vesiculas

em geral préximo ao nucleo envoltas por

membranas

Aparelho de Golgi
Reticulo endoplasmético

Envelope nuclear




Compartimentos intracelulares com

diferentes funcoes

Complexo de Golgi

pilhas de sacos achatados envolvidos por
membranas;

recebe e com frequéncia modifica
guimicamente as moléculas sintetizadas no
reticulo endoplasmatico;

direcionam essas moléculas para o exterior da
célula ou varios outros locais.

(B)

Vesiculas -
envoltas por
membranas

Aparelho de Golgi —
Reticulo endoplasmatico -

Envelope nuclear —
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